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Inhoud en doel

Inhoud:

Quizje problemen droogte

PIW: invloed veranderend klimaat op beheer
Waar loopt beheerder tegenaan?

Droogte en LCW achter de schermen
Stappenplan en maatregelen

Doel:

Inzicht in problemen met droge dijken en
onderhoud hiervan.

Inventarisatie van waar de beheerder tegenaan
loopt en wat de beheerder nodig heeft

Inzicht in wanneer welke (landelijke)
maatregelen worden uitgevoerd.

Bespreken welke handreikingen voor beheerders
nodig zijn.
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BELANGRIJKSTE CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN VAN HET
ONDERZOEKSPROGRAMMA DROOGTEONDERZOEK VEENKADEN

« Welk faalr’r;echanlsme wordt door droogte VOOR DROOGTE-
beinvloed® GEVOELIGE KADEN

2.2.1 VOORLOPIG INZICHT IN HET “WILNIS” MECHANISME
Al direct na beide doorbraken werd verondersteld dat langdurige droogte heeft bijgedragen
aan het falen. Ook ten aanzien van de vervormingen en scheurvorming van (veen-) kaden op
ca. 50 andere locaties werd verondersteld dat deze zijn veroorzaakt door de langdurige

. . - . - RAPPORT
droogte. Medio januari 2004 zijn de eindresultaten gepresenteerd van het onderzoek naar

I—

de kadeverschuiving in Wilnis (in opdracht van het hoogheemraadschap van Amstel, Gooi
en Vecht, uitgevoerd door GeoDelft). Geconcludeerd wordt dat de langdurige droogte in
combinatie met het ontstaan van een hydraulische kortsluiting tussen het water in de
boezem en de watervoerende zandlaag direct onder het veenpakket, de vermoedelijke oor-
zaak is van de kadeverschuiving. Het optreden van een dergelijke hydraulische kortsluiting
is bovendien gerelateerd aan droogte: door krimp van het veen door verdroging is ruimte
ontstaan waardoor de beschoeiing achterwaarts is vervormd. Langs de beschoeiing is
vervolgens de kortsluiting ontstaan. Naar het zich laat aanzien is ook de afschuiving bij
Terbregge gerelateerd aan effecten van de langdurige droogte, waarbij de afschuiving
overigens op andere wijze is geinitieerd dan bij Wilnis. Voor een nadere beschrijving van de
oorzaak van de doorbraak bij Wilnis wordt verwezen naar het onderzoeksrapport van het

verantwoordelijke Hoogheemraadschap van Amstel, Gooi en Vecht. 3



Leidraad toetsen regionale waterkeringen

De situatie droogte moet aanvullend worden beschouwd indien een waterkering droogtegevoelig is. Of een
waterkering droogtegevoelig is kan worden beoordeeld volgens het schema in paragraaf C 2.3. Beschouwing
van de situatie droogte is alleen relevant indien tijdens of kort na een periode met langdurige droogte een
waterstand in het regionale watersysteem hoger dan het maaiveldniveau in het achterland kan optreden.
Alleen in dat geval wordt de verdroogde waterkering hydraulisch belast, en kan aantasting van de waterkering
tot overstroming leiden. Hierbij moet worden uitgegaan van een waterstand met een overschrijdingsfrequentie
van 1/1 per jaar. Deze situatie is dus vooral relevant voor boezem- en kanaalkaden. Voor droogtegevoelige
waterkeringen dient voor de beoordeling van de stabiliteit tijdens droogte tevens op horizontaal evenwicht te
worden gecontroleerd.

Vastpesteld moet wordeof hydraulische kortsluiting kan optreden te beoordelen volgens het schema
in module &, Indien hydraul i iermee bij de schematisering van de
stijghoogte rekening worden gehouden.

Aanvullend op de belastingsituatie en de hydraulische belastingen daarbij moet worden vastgesteld in welke
mate andere belastingen kunnen optreden, zoals genoemd in paragraaf B 1.5 verkeersbelasting, aanvaringen,
ete.).

2. ) EBUNIC VAN
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LEIDRAAD
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MODULE D:
BEOORDELING
VEILIGHEID




PIW thema: Invioed veranderend klimaat (1VK)

» Beter begrijpen van de effecten van extremere weersomstandigheden op dijken. (Theoretisch/ Waarom)
 De omstandigheden voor de uitvoering van beheer en onderhoud kunnen wijzigen (Praktisch / Hoe)

 De consequenties voor beheer en onderhoud in beeld brengen. (Organisatorisch / Wat)

Beeld krijgen van het effect van droogte of natte omstandigheden
op waterkeringen. Welk gevolg heeft droogte of nat op het werk
van de beheerder en inspecteur?
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PIW thema: Invioed veranderend klimaat (1VK)

3 Beoogd kennisproduct
Informatie over instandhouding van waterkeringen bij extreme droogte/regenval ' e
- G
kan gewonnen worden door het opzetten van onderzoeken! binnen dit thema die E’;fg?;ﬂ?%né?gmn
één of meer raakvlakken heeft met bijvoorbeeld B&0O, meten en monitoren, _ KLIMAAT
duurzaamheid of kunstwerken,

 Factsheet, handreiking,
publicatie

 * Kennis-deel-momenten/
workshops droogte/ NND
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Praatplaat 1

Kennisinvent M BenO bijzonders
igheder

- Relevantie en afbakening van de probleemdefinitie
o Vooral in eerste sessie(s)

- In kaart brengen bestaande onderzoek(en)/ kennis

o Bestaande theoretische en praktijk (lab)}6onderzoeken in kaart
brengen en delen

o Bestaande veld praktijk onderzoeken in kaart brengen

Kennis leemten op een rij zetten

o Vragen van dijkbeheerders inzamelen

o Faal boom opstellen van dijk t.b.v. gap analyse

pzetten van nieuwe onderzoeken
"~ BONSAI

Rapportage/ delen opgedane kennis
Evaluatie
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Waar loopt beheerder tegenaan?

 Droogte blijft een grote uitdaging (ook na 20 jaar) en de problematiek
wordt steeds groter (klimaatverandering/crisis)

 De beheerder doet zijn best maar kan niet alle risico’s afdekken
 De kennis over wat werkt is nog niet breed beschikbaar

 De opgave is nog onvoldoende op de beleids-agenda keringbeheerder



Kennisinventarisatie BenO bijzondere

omstandigheden
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Waar loopt beheerder tegenaan?

2023 2024 en verder
Werksessie beheer onder bijzondere 11 —
omstandigheden Droogte-indicator
Hydrologisch droogte indicator Hoe repareer je droogtescheuren en
Lt wanneer? .
Hoe onderhoud (maairegiem) je een 8_[:_):28]6[1 ) b” _N etwerk
dijk tijdens droogte? | monitorin
ol (wel/niet maaien, wanneer) = J 9
Ophalen bij Nederlands Wat is het effect van droogte op de )
Ngtwerk Diijbeheer sterkte van een dijk? Kennis en kunde platform
Wat is het effect van opbouw dijk op
< aanwezigheid en diepte Deltares
Droogte WO rkshops droogtescheuren? ]
Wat is het effect van extreme
neerslag op de sterkte van de dijk? Andere....?7??

Future dikes

Wat is het risico van windworp bij
een verweekte kering?

¥ Hoe voer je onderhoud uit in
extreem natte situaties?
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Dettares Impact Expertise Onderzoeksfaciliteiten Software en data

W r I De uitkomsten, conclusies en aanbevelingen van de analyse staan in een samenvatting voor beleidsmakers en een
achtergrondrapport.
beheerder tegenaan ?

Ondanks betere voorbereiding toch gevolgen van de
2022 droogte

Er is veel geleerd van de droogte van 2018 en genomen maatregelen hebben eraan bijgedragen dat de impact van droogte
van 2022 beperkt bleef. Effectieve maatregelen waren onder andere: het opzetten van het |Jsselmeerpeil,
Klimaatbestendige Wateraanvoer, betere informatie-uitwisseling tussen waterschappen, het oplossen van knelpunten in
de drinkwaterinfrastructuur en een publiekscampagne over zuiniger omgaan met water.

Deltares

De droogte van 2022: een brede analyse van

de ernst en maatschappelijke gevolgen effect r een aantal
groot. Het

licator bron jaar | kleine versioring |beheersbare verstoring | lange-termijn effect | schostere
> eregening. Dit

tchadiging dijken, dijkbekeding, |wWsuele 2018 ? setfectvan

] o ¥ van de
VEr] inspecties 2022
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Beleidssamenvatting

effect
Sector indicator bron jaar | Keine | ing | lange-termijn effect
. Seheepmard @ABEWEEINEEN, vervoerd gewichtregistraties /| 2015
mate van uitputting voorraden metingen 2027
. — |registraties / 2018
. Landbou|fsieke cperengst tav. langiarig |7 e
- NSt frame scorten visuele 2018 2

inspecties* 2022
L 15]
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. Sedelijkeebied [schade funderingen, woningen, registroties® / | 2018 ?

bomen interviews 2022
. Drinkwater en|innamestops, calamiteiten, registraties / 2018]
industrie| piekvracg interviews 2022]

e enabling delta life

(nguur) Samenvatting droogtesituatie van maand tot maand voor 2018 en 2022 (maart t/m december). Er Is meer monitoring en/of ontsiuiting
van meetgegevens nodig.



DELTASCENARIO’S VOOR NEDERLAND

DELTAPROGRAMMA
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Waar loopt de BIJLAGE: KENTALLEN VAN

DE DELTASCENARIO’S
b e h e e r d e r Deze tabel geeft de belangrijkste kentallen per Deltascenario. Bij sommige factoren

staat een bandbreedte; in het Deltascenario is dan het vetgedrukte getal gebruikt.

St
f) *Kentallen voor Klimaat zijn beschikbaar voor 2050 en 2100.
e g e I I aa I l **Kentallen vaor Maatschoppij en londgebruik zijn alleen beschikbaar voor 2050, 13
n

FACTOREN REFERENTIE 2050 2100

IKIirnaatzggn—zuzu*

Maatschappij en land- - Viug'24 Stoom '24
! gebruik 2013—202_3_“ Ruim "24 Stoom '24 ‘Warm ‘24 . Ruim ‘24 Warm '24
ALGEMEEN
Mondiale temperatuurstijging 0,9°C +1,7°C +1,7°C +2,4°C +2,4°C +1,7°C +4,9°C
(tov 1850-1000)
HH HPy P Gemiddelde temperatuur in 10,5°C +0,9°C +0,9°C +1,5-1,6°C +1,5-1,6°C +0,9°C +0.1-4,4°C
Bij alle scenario's: G
- Temperatuur in de winter 3.9°C +0,7°C +0,7°C +1.2-1,3°C +1,2-1,3°C +0,7°C +3,7-3.9°C
ogere gem zomer temp i
- Hogere max dag temp Temperatuur in de zomer 17.3°C 41,1 ok T1,] tot 1,2°C +1,7tor2,1°C +1,7tot 2,10 s +4,7 tot 5,1°C
{gemiddald)
- Hoger maX teko rt Dagmaximum in de zomer 21,7°C 1.4°C +1,21011,4°C +1.4tot1,7°C +1.4tot1,7°C +1,210 +4,7T tot 5.4°C
- {gemidde|d)
- Hoger 1/10jr max tekort e
Jaarlijkse neerslag 851 mm Otot+3% 0tot +3% -2% tot +3% =2% tot +3% 0tot +3% -3% tot +8%
Naast: Jaarlijkse potentiéle verdamping 603 mm +6tot +7% 6% tot +7% +6% tot +9% +6 Lot +9% +6% tot +7% +11% tot +17%
(Makkink)

] Lagere zomer min Rijnafvoer MA necclageyor 160 mm ] T13%101+22%  +15%t01+35%  +15%10U+35% @ +37 tot +79%
- Lager zomer min Maasafvoer april t/m september

Maximaal neerslagtekort 265 mm + 8% +9% tot +16% +16% tot +30% +16% tot +30% + 00 Lok +30% tot +63%
april t/m september 1/10 jaar

Rijnafvoer 7-daags zomer minimum  1.181 m¥/s _ = -9% tot -13% -8% tot -18% -8% tot -18% % -20% tot -31%
Maasafvoer 7-daags zomer minimum 51 m'/s -6% tot-13% -7% tot -17% -7% tot ~17% oo -18% tot -27%




Wat heeft de beheerder nodig?

« Kennis over wat werkt;
— Maairegimes, mengsels, droogte resistente soorten
— Droogte indicator
— Kennis over scheur risico’s
— Aanpak in buitenland

 Een droogte agenda voor de keringbeheerder;
— Droogte en keringen in Blauwe omgevingsvisie en omgevings programma opnemen

— Monitoring van droogte
— Kosten consequenties
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Opschaling bij droogte en LCW

e Waterbeschikbaarheid is
kleiner dan watervraag

— Kwaliteit
— Tijd
— Plaats




Waterbeschikbaarheid

Neerslag

Grondwater

Grote rivieren
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Gemiddelde neerslag en verdamping per maand

Neerslagtekort

januari februari maart april mei juni juli augustus september oktober november december

neerslag verdamping
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Noordzee 10/10/2022
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Waterbeschikbaarheid

 Neerslag

« Grondwater

e Grote rivieren




Wateraanvoer

« Laag Nederland (gekleurd)
— Aanvoer vanuit Rijn en Maas mogelijk

— Droogte vooral afhankelijk van aanvoer
rivieren

« Hoog Nederland (zonder kleur)
— Geen wateraanvoer mogelijk
— Droogte vooral afhankelijk van neerslag




Maatregelen: preventief

 Water vasthouden Pellen lisselmeer

: 0,50 | - _Winterpell _______ zomerpeil __ ____ winterpeil _
— Peilopzet 1Jsselmeer & 0
0,40 |
— Stuwen Rijn en Maas E 0,30 i
. . 0,20
— Vasthouden in regionale f 0,10 :
watersystemen S ol |
|
E -0,10¢} |
= -0,20} |
- i
* Niet onbeperkt o -030 '
: -0,40
— Evenwicht met wateroverlast 0,50}




Maatregelen: dreigend
watertekort

« Water aanvoeren

— 0O.a. Twentekanalen en Kleinschalige
wateraanvoer (KWA)

 Beperken watergebruik
— Onttrekkingsverboden

 Tegengaan verzilting

— Doorspoelen, extra doorvoer,
schutbeperking.

« Overig

— 0O.a. inspecties droogtegevoelige kades,
beperken lozingen koelwater

Voorzieningengebied
Amsterdam-Rijnkanaal/
Kromme Rijn
Benedenrivierengebied

© Haringvliet
Hollandsch Diep
Hollandsche lissel
lIssel/Twentekanaal
lJsselmeergebied

. Maas

™ Rivierengebied

m Volkerak-Zoommeer

o Stuw

=» Richting waterstroming

E Verziltingsgebied

own Kleinschalige Water
Aanvoervoorzieningen

& Gemaal

B Spuisluis

" NAP-5cm

" Stuw Driel,

~ lssel
>285 mé/sec ;™

: Nederrijn:
| >25 mé/sec

A\ Waal:
By, rest -,

15 me/sec

Maas:
Waterverdeling bij Maasaanvoer van 60 mé/sec



Maatregelen: watertekort

Verdeling beschikbare water volgens de verdringingsreeks

Overige belangen

Veiligheid en voorkbmen van Kleinschalig hoogwaardig

onomkeerbare schade Nutsvoorzieningen gebruik (Economische afweging, ook voor
natuur)
e Scheepvaart
Stabiliteit van waterkeringen 1. Drinkwatervoorziening : IN%?SEPUW
i ) (voor waarborgen leverings- L ) e Industrie
2. Voorkémen van klink en zekerheid, anders cat. 4) o Tijdelijke beregening e
zetting ) o kapitaalintensieve gewassen CirE T e
2. Energievoorziening (alleen o Drinkwatervochrzienin
3. Natuur bij gevaar voor leverings- e Proceswater anders dan cat. 2) 9
voorkomen onomkeerbare zekerheid, anders cat. 4) o :

nergievoorziening (anders
dan cat. 2
e Overige belangen

schade, anders cat. 4

Gaat voor 2 —» Gaat voor 3 —» Gaat voor 4 —
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Organisatie en proces droogt

* Kad e r : Lan d e I ij k D raai boe k Landelijk draaiboek waterverdeling en droogte
Waterverdeling en Droogte (LDWD) N ————

Datum ¥ december 2015
Katus Defintie?

« Toenemende droogte en watertekort -
dreigingsniveaus en organisatie

— Niveau 0 (groen) — normaal beheer

— Niveau 1 ( ) — dreigende watertekorten

— Niveau 2 ( ) — feitelijke watertekorten

— Niveau 3 (rood) — (dreigende) crisis watertekort




Waterbeheer in de droogtekolom

 Beheer van het oppervilaktewater

Waterschappen - regionale wateren
Rijkswaterstaat — hoofdwatersysteem (de ‘grote’ wateren)
Provincies: grondwater

Beide verantwoordelijk voor waterbeheer en (zo nodig)
crisismanagement in eigen gebied

* Als droogte toeneemt meer afstemming &
samenwerking.

“Droogtekolom”

waterbeheer bij normale en
bijzondere omstandigheden

DCC I
IenW | MTW ]

WMCN l

LCW ]

RWS
regio [ b
zes RDO-en

. J

e ™

water-
L beheerders )
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M “Droogtekolom”

waterbeheer bij normale en
bijzondere omstandigheden

Niveau O, code “groen”

 Regulier waterbeheer

 Beheerders monitoren en nemen zo nodig
maatregelen (preventief en reactief)

; RDO-Nt?ord

 Lokaal en regionaal kan watertekort
optreden, dat is normaal

* Bij beginnende regionale watertekorten
worden de Regionale Droogte-overleggen
(RDO) actief

« WMCN monitort landelijk: droogtemonitor




“Droogtekolom”
waterbeheer bij normale en
bijzondere omstandigheden

Niveau 1, code “ 7 E .

= ~
w \
: : - LCW | I\
* Bovenregionaal dreigen watertekorten / \

« Landelijke coordinatiecommissie waterverdeling ‘l 086m
(LCW) zes RDO-en
\ I 2,16 ms
. \ 1G Meppelerdiep (km 2.5)
+ Samenwerking: Waterschappen, RWS, KNMI, LNV, \ /4 soi o
VEWIN. \\ // %2?3!1;13 / Dalfsen
N s
* Rol en taken van de LCW S~== N 207,14
Noordzeekanaal/
— Beeldvorming (o.a. droogtemonitor) Amggbrdam-Rinkanss! o M
Irenesluizen 1)2‘12!5 m3/s” Eefde
— Duiding
0,46 m Krimpen ad IJssel
— Advisering (0.a. op basis scenario’s) Loeuh
i Megen 1187.60 m¥'s
0,66 m 70,65 mYis 178°C

7.63m

— Bijdragen aan gezamenlijke communicatieboodschap

| Voikarh{c (Galathea)

B

» De LCW neemt geen operationele beslissingen

Kanaal Bathse Brug
Gent-Tergeuzen
2.24m
Sas van Gent
12,79 m¥s
Evergem
St.Pieter
44 .94 m/, t
193°C

44,07 m



Overzicht Hoofdwatersysteem Nederland
Uurgemiddelde, periode 21-08-2018 van 15:00 tot 16:00

Chl 1
oridegehalte =

Het wordt erger ....

* Op basis van de verdringingsreeks “Droogtekolom”
moeten bovenregionaal keuzes bijeoriare oritaraiieden
9
gemaakt worden R RS
N
. . pcc N
» Er is sprake van niveau 2, code TenW \
7 MTW A\
/ \
(won | !
MCN
+ Aanvullend wordt het T_ LCw 1
Managementteam Watertekorten " :
(MTW) actief I
I
I
" /
water- /
\ /
-~ —




Niveau 3 (rood)

v

In nagenoeg alle regio’s watertekorten
categorieén 3 en 4

Regionaal komt de watervoorziening voor
categorieén 1 en 2 in gevaar

Grote maatschappelijke gevolgen: politiek-
bestuurlijke wenselijkheid om op te schalen

Nationale crisisstructuur wordt actief
(waterkolom Dblijft actief)

4

—
~ o

-

Cd ~
-

“Droogtekolom” Nat\iohaje
waterbéheer bij normale en CrisisbesluitvoNQing
blj}o'ndere omstandigheden N

0 MCCb -

/ \
pcc . !
IenW MTW

| WMCN | -
LCW [ IAO }—
- J NCC
| E——
RWS
regio [ i)
zes RDO-en /
\ \ J /
\ | /
\ fé ) e . /
S water- f veiligheids- | 7
| beheerders | regio’s .
~ -~ “
~ P

-
-~

—

R T

-

-

—d
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De droogtemonitor

Doel

Landelijke beeldvorming over droogte, watertekort,
effecten en maatregelen

Doelgroep
Professionals, maar ook publiek en media

Samenwerking
Rijkswaterstaat met KNMI, Unie van Waterschappen,

Watermanagementcentrum
Nederland
6 mmmnmwmm

18 augustus 2020 / nummer 2020-11

Droogtemonitor

Afvoer van de rivieren laag maar voldoende, grondwater blijft op veel
plaatsen laag

De neersiag van het afgelopen Iheeft lokaal voor van het

hoge Het Landelijk s
naar waarden die In minder dan S% van de jaren
voorkomen. I d

stabiel. De verwachting is dat dit & w0 g gqiy -

De afvoer van de Rijn bijft Iasg en e wodue

VOIGounds Om In 06 WELBIWASE 1e  seen 13 daagse | november 020 Landelijk beeld van de droogte situatie

naar verwachting de komende wel
situatie blijft beheersbaar.

Da asarsiog van de sigsiopen pert ]
Als.

landbouw uur.
blauwalg, Viastarive on boulisma{ +
komende degen gasn dalen. In du
verhoogd. Maatregelen

RarRentent 8000 lage BN o8 Shiense
Erontmatentanten

mug
ha.-shql lndef\(

200 west Masten OO Rubd-Oout

IPO/Deltares, |
Ministerie van LNV, Vewin

Online beschikbaar:
https://waterberichtgeving.rws.nl/owb/droogtemonitor
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Stappenplan en maatregelen

 Welke stappen voorzie jij?
 Welke handreikingen zijn nodig?
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Doel bereikt?

Inzicht in problemen met droge dijken en
onderhoud hiervan.

Inventarisatie van waar de beheerder tegenaan
loopt en wat de beheerder nodig heeft.

Inzicht in wanneer, welke (landelijke)
maatregelen worden uitgevoerd.

Bespreken welke handreikingen voor beheerders
nodig zijn.
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